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و قانون جهش   پیشرفتبرنامه هفتم های ظرفیتبررسی  سیاستیگزارش 

ات  و ارائه پیشنهاد حرارتی در حوزه ارتقاء واحدهای نیروگاهی بنیاندانش

 هااجرایی برای تحقق آن

 

 

 شناسنامه گزارش سیاستی 

  یدر حوزه ارتقاء واحدها  انیبنو قانون جهش دانش  شرفتیبرنامه هفتم پ  یهات یظرف  یبررس  یاستیگزارش س عنوان گزارش 
 ها تحقق آن  یبرا ییاجرا شنهاداتیو ارائه پ یحرارت یروگاهین

 برق  تولید حوزه تخصصی 
 حوزه انرژی  گذارو نهادهای سیاست  شورای اسلامی  ها و کمیسیون انرژی مجلسمرکز پژوهش،  وزارت نیرو مخاطبان اصلی 

 معاونت فناوری و نوآوری پژوهشگاه نیرو دهنده سفارش
 نژادحسین قاسمی  ،(ayousefpour@nri.ac.irپور )عباس یوسف  نویسندگان 

 زاده، وهاب مکاریمحمدابراهیم سربندی فراهانی  ناظر
 مرکز تخصصی نوآوری و توسعه فناوری ارتقاء واحدهای نیروگاهی پژوهشگاه نیروپژوهشکده تولید نیرو،  پژوهشکده، گروه پژوهشی 

 1405 مردادماه تاریخ مطالعه

 

 چکیده گزارش سیاستی: 

و قانون    رانیا  یاسلام  یجمهور  شرفتیساله هفتم پتحقق قانون برنامه پنج  زانیالزامات و م  ها،تیظرف  یگزارش با هدف بررس  نیا

  کننده ن ییشده است. با توجه به نقش تع  هیته   یحرارت  یروگاهین  یو بهبود عملکرد واحدها  یدر حوزه ارتقاء، بازتوان   انیبندانش   دیجهش تول

تأم  یارتحر  یهاروگاهین افزا  نیدر  و ضرورت  افزا  د،ی تول  تیظرف  شیبرق کشور  راندمان، کاهش مصرف سوخت،   تیقابل  ش یارتقاء 

 ی واقع  یازهایموجود از منظر ن  یقانون  یهات یگزارش تلاش شده است ظرف  نیموجود، در ا  تیاز ظرف  یحداکثر  یریگو بهره  نانیاطم

 . ردیقرار گ لیبخش مورد تحل نیا

در دو قانون    انیبنو دانش   یگذاره یسرما  ،یتوسعه فناور  ،یروبهره  ،یمرتبط با صنعت برق، انرژ  یهات یراستا، احکام و ظرف  نیا  در

تحقق اهداف قانون جهش    تیوضع  نیو همچن  یحرارت  یروگاهین  یتحقق برنامه هفتم در حوزه ارتقاء واحدها  تیشده و وضع  ی بررس

محور در قالب صورت مادهاحکام مرتبط به   ،یتیریاستفاده مد  تیدقت و قابل  شیافزا  ی قرار گرفته است. برا  ی ابیمورد ارز  انیبندانش   دیتول

قانون ن  ،یجداول شامل حکم  ارتقاء  با  انجام  ، یاهداف کم  ،یحرارت  روگاهیارتباط  و    یهاتحقق، شکاف   تیشده، وضعاقدامات  موجود 

 ی هااست یاتصال س  یبرا   ییو راهکارها  یی کمتر مورد استفاده در دو قانون شناسا  یهات یادامه، ظرف  در  اند. ارائه شده   ییاجرا  یشنهادها یپ

برنامه   کی  نیتدو  شنهادیپ  ت،یارائه شده است. در نها  انیبندانش  یهاو توان شرکت   یبا توسعه فناور  یانرژ  یورو بهره  یرفع ناتراز

مشخص، قابل سنجش    یهابه پروژه  یقانون  یهاتیظرف  لیتبد  یبرا  یعنوان سازوکاربه   یحرارت  یروگاهین  یارتقاء فناورانه واحدها  یمل

 .شود ی ارائه م یمال نیمدل تأم یو دارا
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 مقدمه   -1

شود و بخش قابل توجهی از ظرفیت تولید برق ایران از طریق  حرارتی همچنان یکی از ارکان اصلی تأمین برق کشور محسوب میصنعت برق  

برداری قابل  شود. از سوی دیگر، بخش مهمی از ناوگان نیروگاهی کشور دارای عمر بهره های گازی، بخاری و سیکل ترکیبی تأمین می نیروگاه

ایی نظیر کاهش راندمان، فرسودگی تجهیزات، افزایش نرخ خروج اضطراری، محدودیت ظرفیت تولید، افزایش مصرف  هتوجه بوده و با چالش

در چنین شرایطی، ارتقاء واحدهای نیروگاهی    های راهبردی مواجه است.سوخت، افت عملکرد تجهیزات اصلی و کمبود برخی قطعات و فناوری

اقتصادیموجود یکی از سریع  تولید برق و بهبود شاخص   ترینترین و  افزایش ظرفیت مؤثر  ارتقاء مسیرهای  های عملکردی صنعت برق است. 

های سازی سیستمو مکانیکی، بهینه   های تولیدمحدودیتافزایش توان خروجی، افزایش راندمان، رفع  مواردی از قبیل  تواند شامل  ها مینیروگاه

سازی  کاری و همچنین بومیهای خنکستم کنترل، کاهش مصرف آب و بهبود سیستماحتراق، ارتقاء توربین و کمپرسور، بازتوانی ژنراتور، اصلاح سی

قانون  و    ساله هفتم پیشرفت جمهوری اسلامی ایرانقانون برنامه پنج  از این منظر، دو قانون مهم کشور یعنی  ها و تجهیزات راهبردی باشد.فناوری

های مهمی برای توسعه  ظرفیت( بنیانقانون جهش تولید دانش)ها و اختراعات ریسازی نوآوبنیان و تجاریها و مؤسسات دانشحمایت از شرکت

های این دو قانون را نباید نکته اساسی آن است که ظرفیت  اند.بنیان کشور ایجاد کردهو نوسازی صنعت برق و استفاده از توان فناورانه و دانش 

تواند های قانونی موجود میهای تجدیدپذیر تفسیر کرد. بخش قابل توجهی از ظرفیتهای جدید یا توسعه انرژیصرفاً در حوزه احداث نیروگاه

های حرارتی، نسبت میان الزامات و  این گزارش با تمرکز بر نیروگاه   های حرارتی موجود به کار گرفته شود.مستقیماً در ارتقاء و بازتوانی نیروگاه

ها را بررسی کرده و شکاف میان ظرفیت قانونی و اجرای عملی آن را مورد توجه قرار  نیروگاههای دو قانون مذکور با نیازهای واقعی این  ظرفیت

 دهد.می

 های حرارتی  ارتباط قانون برنامه هفتم پیشرفت با ارتقاء نیروگاه -2

های کلی برنامه پنجساله هفتم، دارای اهداف کمی مشخص ( سیاست۸و در اجرای بند )   فصل نهم برنامه هفتم )»انرژی«(بخش انرژی برق، ذیل  
( به شرح  140۷( چارچوب کمّی توسعه و ارتقاء نیروگاهی کشور را تا پایان برنامه )4۲( قانون )ماده  ۹و الزامات اجرایی متعدد است. جدول شماره )

 زیر تعیین کرده است: 

 ن برنامه مقدار هدف پایا سنجه عملکردی 

 مگاوات  1۲4٬4۸5 کل ظرفیت نامی منصوبه نیروگاهی 

 مگاوات  1۲٬000 های تجدیدپذیر ظرفیت منصوبه نیروگاه

 مگاوات  ۳٬000 ای ظرفیت منصوبه نیروگاه هسته

 ٪ 44 موجود  هاینیروگاه راندمانمیانگین 

 ( استاندارد در حد ) ٪55 جدید  هاینیروگاه راندمانمیانگین 

 از کل ظرفیت تولید  ٪40 های جدیدالاحداث بدون نیاز به سوخت گاز/فرآورده نفتی سهم نیروگاه

 ٪ 10کاهش به   تلفات انتقال و توزیع برق 

 ( ٪۶0سال اول: ) ٪۹0 گیری برق مشترکان از طریق شمارشگر هوشمندسهم اندازه
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 ن برنامه مقدار هدف پایا سنجه عملکردی 

 ٪ ۲5 های انتقال و توزیعرشد ظرفیت پست

عنوان یک سنجه عملکردی مستقل از احداث نیروگاه جدید تعریف کرده صراحت به های موجود« را به این جدول، هدف »ارتقاء راندمان نیروگاه
بخش در حال حاضر شایان ذکر است،   تفکیک قائل شده است. بازده واحدهای موجودبهبود و  توسعه ظرفیت جدیداست؛ یعنی برنامه هفتم میان 

از ظرفیت  تولیدبه رفع محدودیت   لید صنعت برقهای تومهمی  به کمک فناوری  و  های    نوینهای مرسوم و  افزایش ظرفیت واحدهای موجود 
ور در تامین سوخت های کشرغم محدودیتوری )راندمان( اشاره شده است. علی بهره معطوف است که در سند مذکور صرفا از آن به عنوان افزایش  

 یناوگان نیروگاهی به لحاظ شرایط حاکم بر اقتصاد تولید برق، موضوع افزایش راندمان همچنان کمتر مورد توجه بوده و افزایش ظرفیت واحدها
احکام مستقیم برنامه هفتم در  رد. هدف جدی بخش تولید صنعت برق در دستور کار قرار داایجاد شده به عنوان یک های حدودیت موجود با رفع م

 باشد: از این قرار می هارتقاء و نوسازی نیروگاهباب ا

 ( 4۳سازی صنعت برق )ماده اصلاح ساختار و رقابتی  ➢
ه  تا پایان برنام هزار بشکه در روز معادل نفت خام    ۸0میزان  به  جویی  صرفه)تکلیف    (4۶مدیریت و کاهش شدت مصرف انرژی )ماده   ➢

 های نیروگاهی )افزایش بازده( از محل طرح 
 ، بند »پ«( 4۸های تجدیدپذیر در بخش صنعت و معدن )ماده نیروگاه ➢
 هاای دیگر بخش های توسعهزیرساخت برق در طرح  ➢
 پایش نیروگاهی هوشمندسازی و  ➢

های انرژی، رفع ناترازی انرژی،  وری، توسعه زیرساختای از اهداف مرتبط با رشد اقتصادی، افزایش بهرهقانون برنامه هفتم پیشرفت، مجموعه
ارت »ارتقاء  اگرچه در بسیاری از مواد قانون، عب  .کندبنیان را دنبال میهای دانشتوسعه فناوری و استفاده از ظرفیت بخش خصوصی و شرکت

مبنای قانونی مناسبی برای  ای از احکام قانون،  صورت یک عنوان مستقل و جامع مطرح نشده است، اما مجموعه واحدهای نیروگاهی حرارتی« به 
  .اترازی برق استترین الزامات برنامه هفتم، افزایش ظرفیت تولید و رفع نیکی از مهم .کنندفراهم می  های موجودهای ارتقاء نیروگاه توسعه پروژه

گذاری تواند با زمان و سرمایه های جدید قابل دستیابی نیست. ارتقاء واحدهای موجود میاز منظر اجرایی، این هدف تنها از طریق احداث نیروگاه
ظرفیت تولید جدید بدون  های موجود =  ظرفیت قابل استحصال از ارتقاء نیروگاه   ر:به عبارت دیگ  .کمتر، بخشی از ظرفیت مورد نیاز را تأمین کند

 .های فنی قابل رفع هستند، اهمیت بالایی داردویژه برای واحدهایی که دارای محدودیتاین موضوع به  .احداث کامل نیروگاه جدید

در  .  است   انرژی  وریبهره  افزایشسازی و  های بهینهانجام پروژههایی که باید در تفسیر برنامه هفتم مورد توجه قرار گیرد،  ترین حوزهیکی از مهم
کاهش مصرف گاز؛ کاهش هزینه تولید برق؛ افزایش ظرفیت مؤثر تولید؛    :تواند آثار قابل توجهی داشته باشدمیبهبود عملکرد  های حرارتی،  نیروگاه

های ارتقاء از این منظر، پروژه  .های اوج مصرف؛ افزایش عمر اقتصادی واحدای؛ کاهش فشار بر شبکه گاز در دورهای گلخانهکاهش انتشار گازه
 .وری انرژی استفاده کنندتلقی شوند و از سازوکارهای مالی و اجرایی مربوط به بهره انرژی وریبهره هایپروژهعنوان ها باید به راندمان نیروگاه 

 های حرارتی بنیان و ظرفیت آن برای نیروگاهقانون جهش تولید دانش -3

 موردنیاز  برق  از  ٪1حداقل  عدم تامین معادل    ،در این ماده  دانست.  نآ  1۶  توان مادهرا میارتقاء واحد نیروگاهی  حوزه  به  ماده این قانون    ترینمرتبط 

  معاونت   اختیار  دراز وجوه حاصله را  (  خزانه  به واریز  از   پس)  ٪ ۲5  نموده ورا مشمول جریمه    تجدیدپذیر  هاینیروگاه احداث  طریق   از صنایع    سالانه

این ماده، اگرچه    داده است.  قرار  بنیان فعال در حوزه توسعه برقهای دانش ها و شرکتشگاهآزمای  از  حمایت  برای  جمهوررئیس  فناوری   و  علمی
بنیانی( برای  بهره، حمایت دانش مکمل )تسهیلات کمابزار تأمین مالیِ  عنوان صریح »ارتقاء واحد نیروگاهی موجود« ندارد، اما از حیث سیاستی  

نیروگاهی  طرح از مهمقانون جهش تولید دانش   آورد.فراهم می   را های  به  بنیان یکی  تبدیل دانش و فناوری  ابزارهای قانونی کشور برای  ترین 
ها شود که بخش قابل توجهی از مشکلات این نیروگاههای حرارتی از آنجا ناشی می اهمیت این قانون برای نیروگاه   .محصول و خدمت است

توربین گاز؛ پره  برای مثال  .دارند  فناورانهماهیت   توربین و کمپرسور؛ نازلطراحی و ساخت قطعات داغ  های کنترل؛ های سوخت؛ سیستمهای 
های حرارتی؛  شرفته و سوپرآلیاژها؛ پوششیابی؛ مواد پیهای عیبسنجی؛ سیستمتجهیزات پایش وضعیت؛ حسگرهای تخصصی؛ تجهیزات ارتعاش 

که پرداختن به   های کاهش آلایندگیفناوری  و  های کاهش مصرف سوختکاری؛ فناوریهای تصفیه و بازچرخانی آب؛ تجهیزات خنکسیستم
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  بنیان دانش  هایشرکت  ظرفیتو    برق  صنعت  نیازها دقیقاً در نقطه اتصال میان  این حوزه  .های مرتبط استکارگیری فناوریآنها مستلزم توسعه و به 
 .قرار دارند

 و قانون برنامه  تحلیل تطبیقی -4

 های دو سندافزایی و شکاف تحلیل تطبیقی: هم 

 بنیان قانون جهش دانش برنامه هفتم پیشرفت  محور 

 بنیان در ارتقاء فناوری نیروگاهی های دانشنقش شرکت
های نو )ماده تلویحی، در ذیل احکام کلی توسعه فناوری

۹۹ ) 
 1۶صریح، از طریق سازوکار مالی موضوع ماده  

 ( 4۶سازی مصرف انرژی )ماده حساب بهینه سازی/ارتقاءهای بهینهسازوکار تأمین مالی طرح
بهره از محل عوارض برق صنایع تسهیلات کم

 ( 1۶)ماده 

گذاری نیروگاهی بخش  های تشویقی برای سرمایهمعافیت
 غیردولتی 

( قانون معادن برای معادن 14( ماده )5معافیت تبصره )
 ( 4۸)ماده 

 تر بنیانی عمومیها/تسهیلات دانشمعافیت

گری دولت در تولید برق تأکید دارند و  های تجدیدپذیر توسط بخش غیردولتی و کاهش تصدی : هر دو سند بر توسعه نیروگاهافزایینکات هم 

توانند مکمل یکدیگر  میدر قانون جهش(    1۶سازی مصرف انرژی در برنامه هفتم و عوارض برق موضوع ماده  سازوکارهای مالی )حساب بهینه
 عمل کنند.

 : شدههای شناسایی شکاف 

  « بازتوانی/»بازسازی  برای  مشخصی  اجرایی   ابزار  اما  کرده،  تعیین  را(  موجود  ٪ 44  برابر  در  جدید  نیروگاه  راندمان  ٪55برنامه هفتم هدف کمّی ).  1

بر گواهی    اصلی  اتکای  است؛  نکرده  بینیپیش  بنیاندانش   جهش  قانون  از  مستقل  صورتبه(  دارند  پایین  راندمان  که)  فرسوده  حرارتی  هاینیروگاه
 سازی است. جویی انرژی و بازار بهینه صرفه

های حرارتی  محدود کرده و شامل ارتقاء فنی/راندمان نیروگاه  تجدیدپذیرهای  بنیان الزام درصدی صنایع را صرفاً به نیروگاهقانون جهش دانش .  ۲
 شود. موجود نمی

( و ساختار حمایتی معاونت علمی و فناوری 4۶سازی و مدیریت راهبردی انرژی« )برنامه هفتم، ماده  تناظر نهادی روشنی میان »سازمان بهینه.  ۳
 های اجرایی باید مشخص شود. نامهشود؛ هماهنگی این دو نهاد در آیینی بنیان در متن برنامه هفتم دیده نمقانون جهش دانش  1۶در ماده 

تناظر  به    یهرکدام دنبال اهداف خاص خود بوده و لزوم  بنیانقانون جهش دانش   امه هفتم ورنبتوان اینگونه عنوان نمود که  بطور کلی می .  4
 یپروژه کاربردبه    ان یحاصل شده در قانون جهش دانش بن  یو نوآور  یداشته باشند و فناور   ییافزاهم   توانندیمدو قانون    نیا  لیکن  ،نیست  هابرنامه 
 شود.  لیدر برنامه هفتم تبد یاتیو عمل

 در حوزه ارتقاء واحدهای نیروگاهی حرارتی  هفتم پیشرفت وضعیت تحقق برنامه -5

 : شود ایجادسطح تفکیک برای ارزیابی وضعیت تحقق، لازم است میان سه 

 اند؟راندمان و سایر اهداف کمی مورد انتظار محقق شده آیا ظرفیت تولید برق، افزایش : سطح اول ـ تحقق کمی

 اند؟ های حرارتی تعریف، تأمین مالی و اجرا شدههای واقعی ارتقاء و بازتوانی نیروگاه آیا پروژه: ایسطح دوم ـ تحقق پروژه

اند یا عمدتاً بر خرید و جایگزینی تجهیزات  های ارتقاء موجب ایجاد فناوری، دانش فنی و محصول داخلی شدهآیا پروژه  :سطح سوم ـ تحقق فناوری

 اند؟موجود متکی بوده 

ها، اما همچنان دارای شکاف قابل توجه در مقیاس و  گفت وضعیت فعلی دارای پیشرفت در تعریف و اجرای برخی پروژهتوان  با این رویکرد، می
های  قانونی به پروژههای  کپارچه و مبتنی بر اولویت برای تبدیل ظرفیت ترین چالش، نبود یک برنامه ی مهم  .مندی ارتقاء واحدهای حرارتی استنظام

و حفظ شرایط    الف( غلبه رویکرد تعمیراتیتوان اینگونه برشمرد:  را می  های حرارتی های تحقق در نیروگاه ترین شکافمهملذا    .مشخص ارتقاء است
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های قدیمی با هدف بازگرداندن واحد به وضعیت طراحی انجام  نیروگاهدر بسیاری از موارد، اقدامات صنعت برق در  :  بر رویکرد ارتقایی  موجود
طور جدی تقویت  تواند به هایی که مییکی از ظرفیت :  های ارتقاءب( نبود سبد ملی پروژه  .شود، در حالی که ارتقاء باید فراتر از تعمیرات باشدمی

سن واحد؛ نوع توربین؛    :شوداین رویکرد برای هر واحد موارد زیر مشخص می در    .است  ملی ارتقاء واحدهای حرارتی  هایسبدی از پروژه شود، ایجاد  
جویی سوخت؛  های فعلی؛ تجهیزات بحرانی؛ ظرفیت افزایش توان؛ میزان صرفه ظرفیت نامی؛ راندمان فعلی؛ راندمان قابل دستیابی؛ محدودیت

 .سازیهای قابل بومی گذاری مورد نیاز؛ دوره بازگشت سرمایه؛ فناوریسرمایه

با توجه به اینکه برنامه هفتم یک قانون چندبخشی است و »ارتقاء واحدهای نیروگاهی حرارتی« در قالب یک ماده واحد و مستقل تعریف نشده  
ری، تأمین  گذاها، سرمایهوری انرژی، رفع ناترازی، توسعه نیروگاهتولید برق، بهرهاست، ارزیابی تحقق آن باید از طریق شناسایی احکام مرتبط با  

 . کندجدول زیر، چارچوب این ارزیابی را ارائه می  .انجام شود سوخت، استفاده از فناوری و توسعه ظرفیت تولید

 حکم قانونی 
ارتباط با ارتقاء 

 نیروگاه حرارتی 
 هدف کمی 

شده تا اقدامات انجام

14۰5 

وضعیت  

 تحقق
 پیشنهاد اجرایی  شکاف موجود 

احکام برنامه هفتم 
افزایش  درخصوص  

ظرفیت تولید برق و  
 رفع ناترازی 

ارتقاء واحدهای موجود  
تواند بدون احداث می

کامل نیروگاه جدید،  
ظرفیت مؤثر تولید را  

 افزایش دهد

مین بخشی از  ت
  ظرفیت تولید

  شده در بینیپیش
 اهداف برنامه 

ای از  اجرای مجموعه
های احداث، توسعه و  پروژه

م  با این حال سه؛ ارتقاء
 دقیق ظرفیت حاصل از

صورت مستقل باید به ارتقاء
 . احصا شود

 در حال اجرا

نبود آمار تجمیعی و  
میزان افزایش   شفاف از
حاصل از ارتقاء   ظرفیت

 واحدهای موجود 

تعریف شاخص مستقل  
»ظرفیت حاصل از ارتقاء  

های موجود« در گزارش  نیروگاه
 عملکرد برنامه 

احکام مرتبط با 
وری و افزایش بهره

کاهش شدت  
 مصرف انرژی 

افزایش راندمان 
های حرارتی  نیروگاه

مستقیماً موجب کاهش  
مصرف ویژه سوخت  

 شود می

تحقق اهداف  
وری مقرر در  بهره

 برنامه

های اجرای پروژه
سازی و ارتقاء در  بهینه

 برخی واحدها 

تحقق 
 نسبی

نبود اتصال روشن میان  
های ارتقاء نیروگاه  پروژه

های  و شاخص
 وری برنامه بهره

عنوان  بهارتقاء  هایعریف پروژهت
وری  های رسمی بهرهپروژه

 انرژی 

احکام مرتبط با 
افزایش راندمان 

 ها نیروگاه

ترین یکی از اصلی
مسیرهای ارتقاء واحدهای  
حرارتی، افزایش راندمان 

سیکل و رفع 
های عملکردی  محدودیت

 است 

افزایش راندمان و 
کاهش مصرف  

 سوخت 

های ارتقاء  پروژهانجام 
 ها راندمان در برخی نیروگاه

نیازمند 
 تسریع

عدم وجود برنامه جامع  
برای ارتقاء راندمان کل 

 ناوگان

راندمان برای هر   راهنقشه  تدوین
 واحد نیروگاهی 

احکام مربوط به  
های توسعه نیروگاه

حرارتی و افزایش  
 تولید برق 

ارتقاء واحدهای موجود باید 
در کنار احداث واحد جدید 

عنوان مسیر افزایش  به
 تولید دیده شود

افزایش ظرفیت  
 تولید برق 

تمرکز بخش قابل توجهی  
های توسعه بر  از برنامه

 احداث ظرفیت جدید

شکاف  
 سیاستی 

های ارتقاء نیروگاه
موجود هنوز جایگاه  

مستقل و مشخصی در 
ریزی نظام برنامه

 یت ندارد ظرف

تعریف »ظرفیت ارتقایی« 
های عنوان یکی از مؤلفهبه

 توسعه ظرفیت 

احکام مرتبط با 
گذاری در  سرمایه

 صنعت برق 

معمولاً  ارتقاء  هایپروژه
گذاری کمتری  سرمایه

نسبت به احداث کامل  
 نیروگاه نیاز دارند

افزایش  
گذاری و  سرمایه

مشارکت بخش  
 خصوصی 

های اجرای پروژه
ذاری در بخش  گسرمایه

 تولید 

تحقق 
 نسبی

نبود مدل جذاب و 
استاندارد برای 

گذاری در ارتقاء  سرمایه
 واحدهای موجود 

، EPCF هایطراحی مدل
ESCO    و قرارداد مبتنی بر

 عملکرد 

احکام مرتبط با 
گیری از ظرفیت  بهره

 بخش خصوصی 

های خصوصی  شرکت
مالک بخش مهمی از 

های حرارتی  نیروگاه
توانند  میهستند و 

های  گذار پروژهسرمایه
 ارتقاء باشند

افزایش مشارکت  
 بخش خصوصی 

مشارکت بخش خصوصی  
در تولید برق ادامه داشته  

 است 

تحقق 
 نسبی

ریسک بازگشت سرمایه  
و ابهام  ارتقاء  هایپروژه

گذاری در نحوه ارزش
 جویی سوخت صرفه

ایجاد قراردادهای تضمین  
بازگشت سرمایه بر مبنای 

 جویی تولید و صرفه افزایش
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 حکم قانونی 
ارتباط با ارتقاء 

 نیروگاه حرارتی 
 هدف کمی 

شده تا اقدامات انجام

14۰5 

وضعیت  

 تحقق
 پیشنهاد اجرایی  شکاف موجود 

احکام مرتبط با 
کاهش مصرف  

 ها سوخت نیروگاه

ارتقاء توربین گاز، سیکل 
و سیستم   HRSGبخار، 

تواند مصرف  احتراق می
ویژه سوخت را کاهش  

 دهد

کاهش مصرف  
 ویژه سوخت 

های اجرای برخی طرح
 سازی بهینه

نیازمند 
 تسریع

نبود نظام یکپارچه  
گیری و انتساب  اندازه

جویی به  صرفه
 ارتقاء  هایپروژه

 و گیری اندازه ایجاد نظام
گیری  برای اندازهگذاری صحه

 جویی سوخت صرفه

احکام مرتبط با 
توسعه فناوری و 

گیری از ظرفیت  بهره
 داخلی 

ارتقاء تجهیزات نیروگاهی 
فرصت مهمی برای توسعه  

 فناوری داخلی است 

افزایش سهم  
 فناوری داخلی 

توسعه ساخت داخل قطعات  
 و تجهیزات 

پیشرفت  
قابل توجه  
 اما پراکنده 

ها عمدتاً موردی  پروژه
بوده و به برنامه ملی  
توسعه فناوری متصل  

 نیستند

ایجاد نقشه راه فناوری ارتقاء  
 های حرارتی نیروگاه

رفع احکام مرتبط با 
 ناترازی انرژی 

افزایش راندمان و توان  
واحدهای موجود مستقیماً 
به کاهش شکاف تولید و 

 کند مصرف کمک می

 کاهش ناترازی 
اقدامات متعدد در بخش  
 تولید و مدیریت مصرف 

شکاف قابل 
 توجه 

ظرفیت ارتقاء  
های موجود به  نیروگاه

عنوان  اندازه کافی به
ابزار سریع رفع ناترازی  

 استفاده نشده است 

ارتقاء   تعریف بسته اضطراری
واحدهای دارای بیشترین 

 پتانسیل افزایش توان 

احکام مرتبط با 
وری افزایش بهره

 های موجود دارایی

های موجود یک  نیروگاه
سرمایه عظیم ملی هستند  

برداری  و ارتقاء آنها بهره
 هاست مؤثرتر از این دارایی

وری افزایش بهره
 سرمایه

اقدامات تعمیراتی و بازتوانی  
 در برخی واحدها 

تحقق 
 نسبی

تفکیک نشدن 
»تعمیرات«، »بازتوانی«  

رتقاء« در نظام  و »ا 
 دهی گزارش

  گانهبندی رسمی سهایجاد طبقه
 انی/ارتقاء نگهداری/بازتو 

احکام مرتبط با 
توسعه  

 های برق زیرساخت

های  تجهیزات نیروگاه
توانند با حرارتی موجود می

ارتقاء ظرفیت بیشتری  
 تولید کنند 

افزایش ظرفیت  
 قابل اتکا

توسعه  های اجرای پروژه
 شبکه و تولید 

تحقق 
 نسبی

محدودیت برخی  
مانع  تجهیزات

گیری کامل از  بهره
 شود ظرفیت واحد می

های رفع گلوگاه تعریف پروژه
 عنوان پروژه مستقل ارتقاء به

احکام مرتبط با 
توسعه اقتصاد  

 بنیان و فناوریدانش

بخش مهمی از فناوری  
قابلیت  ارتقاء  مورد نیاز

های توسعه توسط شرکت
 بنیان را دارد دانش

افزایش استفاده از  
 فناوری داخلی 

اجرای تعدادی پروژه  
 فناورانه 

تحقق 
 نسبی

ارتباط ضعیف میان نیاز  
واقعی نیروگاه و 

 بنیان های دانششرکت

ایجاد سامانه تقاضای فناورانه  
 صنعت برق حرارتی 

احکام مرتبط با 
لید  کاهش هزینه تو

 برق 

افزایش راندمان و قابلیت 
اطمینان موجب کاهش  

شده تولید  هزینه تمام
 شود می

 کاهش هزینه تولید 
بخشی از اقدامات  

 سازی انجام شده است بهینه

نیازمند 
ارزیابی  

 کمی 

 نبود محاسبه یکپارچه

  قرازشده برهزینه ت
 ارتقاء   قبل و بعد از

الزام محاسبه شاخص اقتصادی  
 قبل و بعد از هر پروژه 

احکام مرتبط با 
مدیریت آب و 

وری افزایش بهره
 منابع

ویژه  های حرارتی بهنیروگاه
بخاری و سیکل ترکیبی  
مصرف آب قابل توجهی  

 دارند

وری افزایش بهره
 منابع

های اجرای برخی طرح
 کاهش مصرف و بازچرخانی 

تحقق 
 نسبی

آب کمتر از راندمان و 
های تولید برق در پروژه
رار ارتقاء مورد توجه ق 

 گرفته است 

مترمکعب   اضافه کردن شاخص
به   عتآب به ازای مگاوات سا 

 ارتقاء   هایارزیابی پروژه

چالش اصلی، فقدان حکم قانونی نیست؛ بلکه نبود سازوکار مشخص برای تبدیل احکام عمومی برنامه هفتم  دهد که  محور نشان می بررسی ماده
 .های حرارتی« استهای ارتقاء نیروگاهبه »سبد پروژه

کند، اما وری، کاهش مصرف انرژی، توسعه فناوری و رفع ناترازی را دنبال می دیگر، برنامه هفتم اهدافی مانند افزایش تولید، افزایش بهره به بیان 
 .ددر سطح اجرایی باید یک حلقه واسط ایجاد شو
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 بنیان در صنعت نیروگاهی وضعیت تحقق اهداف قانون جهش تولید دانش -6

های فناور  بنیان، حمایت از تحقیق و توسعه و افزایش تعامل صنعت و شرکت های دانشبنیان در ایجاد بستر رشد شرکت قانون جهش تولید دانش 
 : توان در موارد زیر مشاهده کردهایی از تحقق این اهداف را می های حرارتی، نشانه در حوزه نیروگاه .استظرفیت مهمی ایجاد کرده 

توسعه ساخت داخل تجهیزات؛ طراحی و ساخت برخی قطعات نیروگاهی؛    بنیان در زنجیره تأمین صنعت برق؛  های دانشافزایش حضور شرکت 
افزارهای تخصصی؛ افزایش همکاری دانشگاه، صنعت و  های تحقیقاتی کاربردی؛ توسعه نرمپروژهتوسعه تجهیزات پایش و کنترل؛ انجام  

 .های فناورشرکت

مشکل اصلی این است که بسیاری   .بنیان در سطح صنعت نیروگاهی هنوز با ظرفیت بالقوه آن فاصله داردتحقق قانون جهش دانشبا این حال،  
در مورد    .شوندمانند و به برنامه ارتقاء سراسری ناوگان نیروگاهی تبدیل نمی باقی می  محصول یا پروژه منفردبنیان در سطح  های دانشاز فعالیت

یی  بنیان نیز باید توجه داشت که قانون الزاماً با عبارت »ارتقاء نیروگاه حرارتی« تنظیم نشده است، اما چند سازوکار آن ظرفیت بسیار بالاقانون جهش تولید دانش 
بنیان؛ تأمین مالی؛  تحقیق و توسعه؛ اعتبار مالیاتی تحقیق و توسعه؛ تولید بار اول؛ توسعه بازار محصولات دانش   :اند ازترین آنها عبارتمهم   .این حوزه دارندبرای  

 . سازی فناوریبنیان؛ تجاری های دانش خرید محصولات و خدمات فناورانه؛ توسعه همکاری صنعت و شرکت

حکم قانونی /  

 کار سازو

ارتباط با ارتقاء نیروگاه  

 حرارتی 
 هدف کمی 

شده تا اقدامات انجام

14۰5 

وضعیت  

 تحقق
 پیشنهاد اجرایی  شکاف موجود 

حمایت از تحقیق 
 و توسعه 

ارتقاء   هایبسیاری از فناوری
هستند؛  د تحقیق و توسعهنیازمن

مانند توربین، احتراق، کنترل و  
 مواد پیشرفته 

افزایش  
گذاری  سرمایه

 توسعه تحقیق و 

های اجرای پروژه
تحقیقاتی توسط  

ها و  ها، پژوهشگاهدانشگاه
 بنیان های دانششرکت

 تحقق نسبی

  تحقیق و توسعه سهم
های محور نیروگاهمسئله

 حرارتی هنوز محدود است 

تحقیق و  اختصاص سبد
دار به نیازهای اولویت توسعه

 ناوگان حرارتی 

اعتبار مالیاتی  
 تحقیق و توسعه 

تواند هزینه توسعه  می
های ارتقاء را برای  فناوری

های نیروگاهی و فناور  شرکت
 کاهش دهد

استفاده از ظرفیت  
 اعتبار مالیاتی 

استفاده از این سازوکار در  
 ها برخی صنایع و پروژه

نیازمند 
 توسعه 

استفاده هدفمند و گسترده  
ارتقاء   هایاز آن در پروژه

نیروگاهی هنوز شکل 
 نگرفته است 

های ارتقاء  پروژهتعریف 
تحقیق   هایعنوان پروژهبه

قابل استفاده از   و توسعه
 اعتبار مالیاتی 

 تولید بار اول 

بسیاری از تجهیزات نیروگاهی  
وارداتی یا دارای وابستگی  

توانند  فناوری هستند و می
 موضوع تولید بار اول باشند

کاهش وابستگی و  
توسعه محصولات  

 راهبردی 

تولید داخلی تعدادی از  
و قطعات  تجهیزات 

 نیروگاهی 

پیشرفت  
مناسب اما  

 پراکنده 

نبود فهرست جامع  
تجهیزات »بار اول« مورد  

 های حرارتی نیاز نیروگاه

تهیه فهرست ملی تجهیزات  
 راهبردی قابل تولید بار اول 

سبد پروژه های 
ارتقاء 

نیروگاه های 
حرارتی

تامین مالی

ری بروزرسانی فناو
موردنیاز

محکم برنامه هفت

 هدف صنعت برق
و نیاز نیروگاه

شاخص عملکرد
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حکم قانونی /  

 کار سازو

ارتباط با ارتقاء نیروگاه  

 حرارتی 
 هدف کمی 

شده تا اقدامات انجام

14۰5 

وضعیت  

 تحقق
 پیشنهاد اجرایی  شکاف موجود 

حمایت از  
های شرکت
 بنیان دانش

بنیان  های دانششرکت
کننده فناوری و  توانند تأمینمی

 باشند  Upgrade خدمات

افزایش تعداد و بازار  
های شرکت
 بنیان دانش

افزایش حضور  
بنیان در  های دانششرکت

 صنعت برق 

تحقق نسبی 
 تا مناسب 

ها هنوز در  حضور شرکت
محور  بسیاری موارد پروژه

 است 

ها به برنامه  اتصال شرکت
 ها بلندمدت ارتقاء نیروگاه

توسعه بازار  
محصولات 

 بنیان دانش

سازی ین مانع تجاریترمهم
تجهیزات نیروگاهی، ورود به  

 بازار واقعی است 

افزایش خرید 
 محصولات داخلی 

خرید و استفاده از بخشی  
 از محصولات داخلی 

 تحقق نسبی
ریسک پذیرش فناوری 

 ها جدید توسط نیروگاه

پایلوت؛   ایجاد سازوکار
 سنجی؛ خرید کیفیت

خرید محصولات  
و خدمات 

 بنیان دانش

عنوان  تواند بهنیروگاه می
 مشتری اولیه فناوری عمل کند 

افزایش سهم خرید 
 بنیان دانش

استفاده از برخی  
 محصولات داخلی 

 تحقق نسبی

فرآیند خرید در برخی  
موارد با چرخه توسعه  
 فناوری سازگار نیست 

ایجاد مسیر خرید اختصاصی  
 های تأییدشدهبرای فناوری

تسهیل 
سازی تجاری

 فناوری

باید از آزمایشگاه  ارتقاء  فناوری
 به نیروگاه منتقل شود 

افزایش محصولات  
 شده تجاری

سازی برخی  تجاری
 ها فناوری

 تحقق نسبی
 فناوریسطح بلوغ  شکاف

 تا استفاده صنعتی 

در   ی اجراییهاتعریف پروژه
 های منتخب نیروگاه

تأمین مالی  
 فناوری

ه  به سرمایارتقاء  هایپروژه
 اولیه نیاز دارند

افزایش  
گذاری در  سرمایه

 فناوری

استفاده از منابع مختلف  
 مالی

نیازمند 
 تقویت 

های  ریسک بالای پروژه
فناورانه و نبود مدل مالی  

 استاندارد 

صندوق یا خط اعتباری  
اختصاصی برای فناوری 

 ارتقاء نیروگاه 

حمایت از  
همکاری صنعت  

 و دانشگاه

نیازمند دانش  ارتقاء تجهیزات 
سازی و آزمون  طراحی، مدل

 است 

های  افزایش پروژه
 مشترک

های  اجرای برخی پروژه
 مشترک

 تحقق نسبی

فاصله میان پژوهش  
دانشگاهی و نیاز واقعی  

 نیروگاه 

های دانشگاهی  تعریف پروژه
رویه یافتن  بر اساس

 های گلوگاهی چالش

توسعه  
های فناوری

 راهبردی 

کنترل، حسگر، توربین، مواد، 
های کاری از حوزهآب و خنک

 راهبردی هستند

کاهش وابستگی  
 فناوری

 پراکنده  ها توسعه برخی فناوری
بندی ملی  نبود اولویت

 ارتقاء   هایفناوری

  راه فناورینقشه  تدوین
 های حرارتی برای نیروگاه

توسعه زنجیره 
 بنیان ارزش دانش

طراحی،  نیازمند زنجیره ارتقاء 
ساخت، نصب، تست و خدمات  

 است 

های  توسعه زنجیره
 فناورانه 

گیری برخی  شکل
 های داخلی زنجیره

 تحقق نسبی

ها فاقد حلقه  برخی زنجیره
 صلاحیت گواهیآزمون و

 هستند 

ایجاد مراکز آزمون و تأیید 
صلاحیت تجهیزات  

 نیروگاهی 

کاهش وابستگی  
به تجهیزات  

 خارجی 

تواند میارتقاء تجهیزات موجود 
فرصت جایگزینی فناوری  

 خارجی باشد

کاهش ارزبری و  
 وابستگی 

ساخت داخل برخی  
 قطعات و تجهیزات 

پیشرفت  
 قابل توجه 

های پیچیده  در فناوری
همچنان وابستگی وجود  

 دارد 

تمرکز قانون جهش بر  
های دارای بیشترین فناوری

 اثر ارزی 

 و پیشنهاد بهبود  های اجراییتحلیل شکاف -7

بنیان محصولی  شرکت دانش .  کندترین مسائل موجود این است که مدل توسعه فناوری در صنعت برق گاهی از سمت عرضه حرکت می یکی از مهم
  تعریف  ؛نیاز نیروگاه:  های حرارتی باید مبتنی بر تقاضا باشدتر برای نیروگاهدر حالی که مدل مناسب  .گرددمی  بازار  دنبال  به  سپس،  کندتولید می

 نوآوری مبتنی بر تقاضای صنعت   تواند تحت عنوان این مدل می   .بازار  توسعه   ؛صنعتی  خرید  ؛تأیید  ؛پایلوت  ؛آزمون   ؛فناوری  توسعه   ؛فناورانه  مسئله
 : شودمیهای حرارتی مشاهده  از کنار هم قرار دادن دو قانون، چهار شکاف اساسی در حوزه ارتقاء نیروگاه  .توسعه پیدا کند
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اند؛ اما وری، توسعه فناوری و افزایش تولید را تعیین کردهقوانین اهدافی مانند افزایش بهره:  وجود دارد، پروژه تعریف نشده استشکاف اول: قانون  

 .اندتبدیل نشده ارتقاء های مشخصپروژهاین اهداف هنوز به اندازه کافی به 

ندارشکاف دوم: دانش  نیروگاه پیوند کافی  با مسئله  از  :دبنیان بودن پروژه  نیروگاه    باید مسیر  از  فناوری  بهنیاز  نه صرفاً  محصول    حرکت کند، 

 . بازار وجویجست  بهبنیان دانش 

حاصل از   ظرفیت تولید  شده برجسته است، امااحداثتولید  ظرفیت های توسعه ظرفیت، معمولاًدر گزارش  :شکاف سوم: نبود شاخص ظرفیت ارتقایی

 .ریزی تولید برق باشدبرنامهباید یک شاخص مستقل در  ارتقاء واحدهای موجود

و همین موضوع    توسعه  و   تحقیق  ،گذاریسرمایه  ،تعمیرات:  گیردپروژه ارتقاء معمولاً بین سه دسته قرار می   :شکاف چهارم: نبود مدل مالی اختصاصی

 .شود تأمین مالی آن دشوار شودباعث می 

 
ارتقاء نیروگاه باید بیشتر مورد استفاده قرار گیرددر حوزه  راندمان نیروگاهپروژه .  های حرارتی، چند ظرفیت قانونی  افزایش  به های  باید  عنوان  ها 

  ؛ ارتقاء توربین گاز :  ها لحاظ شوداین زنجیره اقتصادی و انرژی باید در ارزیابی پروژه  برای مثال  .وری انرژی تعریف شوندم بهرههای مستقیپروژه
تواند برای بخش خصوصی ارتقاء واحدهای موجود می. همچنین انرژی امنیت افزایش  ؛گاز ظرفیت آزادسازی ؛گاز مصرف کاهش ؛ راندمان افزایش
،  زمین و تجهیزات جانبی وجود دارد،  اتصال به شبکه وجود دارد،  زیرساخت اصلی موجود است  تر از احداث برخی واحدهای جدید باشد، زیراجذاب

است کمتر  اجرا  پایینو    زمان  توسعه  استریسک  می   . تر  مدلبنابراین  سرمایهتوان  بر  های  مبتنی    Energy Service Companyگذاری 
(ESCO) را توسعه داد و مشارکت با مالک نیروگاه جویی سوختقرارداد عملکرد، صرفه. 

از ظرفیت  از هزینه های بسیار مهم قانون جهش تولید دانش یکی  نیروگاهی می  .های تحقیق و توسعه استبنیان، حمایت  این  در صنعت  توان 
ارتقاء سیستم احتراق؛ توسعه سیستم کنترل؛ توسعه  های توربین؛  توسعه نسل جدید پره موارد زیر هدایت کرد: هایی مانندظرفیت را به سمت پروژه

های هوشمند تشخیص عیب؛ افزایش راندمان سیکل  های پایش وضعیت؛ توسعه مواد پیشرفته؛ توسعه فناوری تصفیه آب؛ توسعه سیستمسیستم
این ظرفیت برای    .است  حصولات فناورانهتولید بار اول مبنیان، حمایت از  های قانون جهش تولید دانش ترین ظرفیتاز مهم  دیگر  یکی  .ترکیبی

،  ارزش اقتصادی بالایی دارند،  کننده محدود دارندتعداد مصرف ی  های حرارتزیرا بسیاری از تجهیزات نیروگاه   .ای داردصنعت نیروگاهی اهمیت ویژه 
بنابراین  .  بازار نیازمند اولین مشتری صنعتی است  و تولیدکننده داخلی برای ورود به  وابستگی خارجی در آنها وجود دارد،  ای دارندفناوری پیچیده

 .عمل کنند های راهبردیمشتری اولیه فناوریعنوان توانند به های حرارتی مینیروگاه

بررسی    موردیکی از راهکارهای تحقق اهداف دو قانون    .های دو قانون با یکدیگر ترکیب شوندشود که ظرفیت ترین فرصت زمانی ایجاد میمهم
  .است  برنامه ملی ارتقاء و بازتوانی واحدهای نیروگاهی حرارتی  ها به یک برنامه اجرایی مشخص تحت عنوان، تبدیل احکام و ظرفیت قرار گرفته

،  عیت موجود رزیابی وضاین موارد باشد: اشامل    بایستمی  راهاین نقشه  .شودمی تهیه  قاء  راه ارتنقشهدر این برنامه برای هر واحد نیروگاهی یک  
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شناسایی  ،  شناسایی تجهیزات قابل ارتقاء،  جویی سوختمحاسبه صرفه ،  تعیین پتانسیل افزایش راندمان،  تعیین ظرفیت قابل افزایش،  هاتعیین گلوگاه
توسعه  ،  ارزیابی عملکرد،  پایلوتاجرای  ،  تعیین مدل تأمین مالی،  گذاریبرآورد سرمایه،  بنیانهای دانش تعیین ظرفیت شرکت،  های مورد نیازفناوری

 ا.فناوری در سایر واحده

های مناسبی برای توسعه  بنیان، هر دو ظرفیتقانون برنامه هفتم پیشرفت و قانون جهش تولید دانش دهد که  های قانونی نشان می بررسی ظرفیت
ر قالب یک سیاست منسجم »ارتقاء ناوگان حرارتی« به کار صورت کامل دها هنوز به ؛ اما این ظرفیت های حرارتی کشور دارندو ارتقاء نیروگاه

ای؛ از منظر معاونت علمی، ، پروژه سرمایهنیروگاهدر نتیجه، ممکن است یک پروژه از منظر وزارت نیرو، پروژه تعمیراتی؛ از منظر    .اندگرفته نشده
پروژه جامع ارتقاء  توانند اجزای یک  ت تلقی شود، در حالی که همه آنها میجویی سوخوری انرژی، پروژه صرفه بنیان؛ و از منظر بهرهپروژه دانش

 .باشند نیروگاه

 های سیاستی توصیه -8

 گذاری پژوهشگاه نیرو صورت گیرد:، اقدامات زیر ذیل تاسیس سازمان توسعه و سرمایهشوداستفاده مؤثرتر از ظرفیت دو قانون، پیشنهاد میبرای 

های تولیدکننده  با حضور وزارت نیرو، شرکت مادرتخصصی تولید نیروی برق حرارتی، شرکتی  های حرارتکارگروه مشترک ارتقاء نیروگاهتشکیل   .1

 ن و فناور.بنیاهای دانشو شرکت  ، پژوهشگاه نیروبرق، معاونت علمی

 .های مورد نیاز هر نیروگاهتجهیزات و فناوریبرای شناسایی   های حرارتیتدوین اطلس نیازهای فناورانه نیروگاه .۲

 .بنیانبه جای حمایت عمومی از محصول دانش های تقاضامحورتعریف پروژه .۳

 . هابرای تجهیزات استراتژیک نیروگاه استفاده هدفمند از ظرفیت تولید بار اول .4

 . هاعی نیروگاههای ارتقاء واقبرای پروژه  استفاده از اعتبار مالیاتی تحقیق و توسعه .5

 . جویی سوخت، افزایش تولید و افزایش راندمانبر اساس صرفه  ایجاد مدل مالی ارتقاء نیروگاه .۶

 .در چند واحد منتخب و سپس تعمیم نتایج به سایر واحدها های ارتقاءتعریف پایلوت .۷

 .گذاریبرای تعیین اولویت سرمایه  هاایجاد بانک اطلاعات عملکرد نیروگاه .۸

وری برنامه راهبردی توسعه ظرفیت تولید برق، افزایش بهرهارتقاء واحدهای نیروگاهی حرارتی باید از یک فعالیت موردی و عمدتاً تعمیراتی به یک  
های زیرساخت وری، رفع ناترازی و توسعه  افزایش ظرفیت، بهره قانون برنامه هفتم پیشرفت از منظر    .شود  تبدیل  انرژی و توسعه فناوری کشور

های قابل توجهی در اختیار ، ظرفیتسازیتوسعه فناوری، تحقیق و توسعه، تولید بار اول و تجاریبنیان از منظر  و قانون جهش تولید دانش   انرژی
رتقاء یک واحد نیروگاهی  در این چارچوب، ا  .های حرارتی موجود« باشدتواند »ارتقاء نیروگاهنقطه اتصال این دو قانون می   .اندصنعت برق قرار داده 

ظرفیت تولید برق را افزایش دهد، مصرف سوخت را کاهش دهد، عمر تجهیزات را افزایش    تواند همزمان صرفاً یک پروژه تعمیراتی نیست، بلکه می 
شود  از این رو پیشنهاد می  .بنیان را توسعه دهد و به کاهش ناترازی انرژی کمک کندهای دانشدهد، وابستگی فناورانه را کاهش دهد، بازار شرکت 

های اجرایی گیری در برنامه عنوان یک محور مستقل و قابل اندازههای حرارتی موجود به ارتقاء و بازتوانی نیروگاهدر ادامه اجرای برنامه هفتم،  
د و سازوکار استفاده از ظرفیت  های عملکرهای تأمین مالی، شاخص های فناورانه، مدلو برای آن سبد مشخصی از پروژه  صنعت برق تعریف شود

 .بنیان ایجاد شودقانون جهش تولید دانش 

 


